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Sommario 

L’ambiente ENEA-GRID mette a disposizione un’ampia varietà 
di codici e funzionalità per coprire le diverse aree tematiche di 
simulazione numerica 

 Codici disponibili 

 Utilizzo codici ENEA-GRID 

 Tipologie di codici 

 Codici « in-house » 

 Licenze d’uso 

 Differenti tipologie di simulazione 

 Grafica 

 Laboratori Virtuali 

 Panoramica 

 Esempi 
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Codici disponibili 

Elenco software installati in ENEA-GRID disponibile al 
https://gridsrv.enea.it/egrid_software 
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Utenza ENEA-GRID 
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L'utenza di ENEAGRID  
 

~200 utenti che sottomettono job seriali o a parallelismo contenuto e ~50 utenti 
che sottomettono job HPC altamente  paralleli. 
  

Gli ambiti applicativi a cui afferiscono i principali utenti sono:  
  

• fluidodinamica della combustione 
• chimica computazionale 
• simulazioni climatiche 
• analisi della diffusione degli inquinanti nell'atmosfera 
• tecnologie nucleari 
• fluidodinamica per l'aereospazio 
• fisica della fusione nucleare 
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Utenza ENEA-GRID (2) 
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Combustion CFD 621.87 ENEA 

New materials 531.9 ENEA, INFN/RM, INFN/NA,UniFI,UniSaUniSS, Numonyx 

Climate modeling 357.57 ENEA,Ylichron 

Nuclear fission 122.9 ENEA,ISS 

HPC Support activity 103.11 ENEA 

Atmospheric pollution 65.62 ENEA,AriaNet 

Aerospace CFD 32.77 Avio,AAPS,UniROMA1 

University 22.13 UniROMA1,CERI 

Nuclear fusion 19.99 ENEA,PoliTo 

Bioinformatics 18.3 ENEA, CNR-ITB, Ylichron,CNR-ISA 

EFDA- Fusion 4.69 ENEA,EFDA 

Industry 0.37 NICE,CETMA 

Utilizzo in anni-cpu in un anno solare 
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Codici « in-house » 

Ambiente LINUX/AIX per sviluppo/debug codici di 
calcolo sviluppati dagli utenti: 
 Compilatori: 
 Intel, Open64, PGI; linguaggi C/C++; Fortran, 

Java; librerie Intel, AMD, MPI (OpenMPI, 
mvapich, IntelMPI, etc..); 

 Software di sviluppo integrato liberamente 
installabili nello spazio utente (Eclipse, etc..); 

 Software avanzati per debug di applicazioni 
parallele (Totalview); 
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Codici e licenze 

 Open source: 
Licenze GPL (OpenFOAM, OpenSceneGraph, Scilab, FreeMat, Paraview, 
Quantum GIS, etc..); 

UTICT promuove l’utilizzo di software opensource quando sono una 
valida alternativa ai corrispondenti software proprietari. 

 Proprietari: 
• Codici commerciali (Ansys, Comsol, Matlab, IDL, Nastran, etc…) e/o 

codici con licenze d’uso non open oppure con particolari restrizioni 
di diffusione (MCNP, etc..); 

• Accesso ristretto a determinate utenze autorizzate; 

• Monitoring licenze e integrazione in LSF; 

• Sistema di accounting per misurare e controllare l’utilizzo di 
software proprietari; 
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Codici e licenze (2) 

Monitoring licenze e integrazione in LSF: 
 Comandi per monitorare lo status delle licenze 
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Codici e licenze (2) 

Monitoring licenze e integrazione in LSF: 
 Integrazione delle licenze in LSF come risorse 
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Tipologie di simulazione 

• Simulazioni parallele: 
 Codici « fortemente accoppiati » 

Comunicazione necessaria tra i core computazionali; 
singolo Job con grande numero di core; Cluster ad alto 
parallelismo (rete IB, …); 

 Codici seriali o « imbarazzantemente paralleli » 
Comunicazione non necessaria tra i core computazionali; 
Molte simulazioni seriali dipendenti dalle condizioni 
iniziali (es: MonteCarlo, etc..); Nodi con molta memoria. 
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I cluster CRESCO sono organizzati in «sezioni» ottimizzate per 
le differenti tipologie di simulazione!  
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Grafica avanzata 
• Visualizzazione scientifica dei dati: 

 Codici di visualizzazione e hardware dedicato 
(AVS/Express, Visit, Paraview, VMD, etc..); 

 3D Rendering: 
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Laboratori Virtuali 

Il Laboratorio Virtuale è una modalità operativa che 
intende favorire sia la collaborazione fra diversi 
attori pubblici ed industriali per lo sviluppo di 
applicazioni innovative, sia lo scambio di 
esperienze in settori specifici, tra i quali: 
 Scienze dei materiali; 

 Clima; 

 Fissione nucleare; 

 Qualificazione di strutture e materiali; 

 Grafica 3D; 

 Fluidodinamica. 
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Laboratori Virtuali (2) 
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Laboratori Virtuali (3) 

Esempio di  
utilizzo 

Laboratorio 
NEPTUNIUS 

 

11 Luglio 2013 14 

Tramite i Laboratori Virtuali viene consentito  l'utilizzo remoto di servizi 
di ricerca e caratterizzazione erogati da grandi impianti e/o 
apparecchiature (cluster di calcolo, microscopi, sistemi di grafica 
avanzata, etc…) 
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Laboratori Virtuali (3) 
Esempio utilizzo Laboratorio NEPTUNIUS 
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Laboratori Virtuali (3) 
Esempio utilizzo Laboratorio NEPTUNIUS 
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Laboratori Virtuali (4) 
Tramite i Laboratori Virtuali si fornisce la possibilità di raccogliere 

funzionalità ENEA-GRID in veri e propri portali web. 

Progetti che coinvolgono funzionalità ENEA-GRID dispongono del loro 
Laboratorio Virtuale dedicato.  
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Portale web 
per il progetto 

IT@CHA 

Strumenti 
GRID per 
lavoro 
collaborativo 

Strumenti 
GRID per 
l’utilizzo di 
CRESCO 

UTICT partecipa 
attivamente in 
diversi progetti 
finanziati tramite 
competenze HPC 
e sistemi avanzati 
di ICT 
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…. 
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 L’utenza ENEA-GRID è formata anche da una miriade di 
competenze di alto livello nei diversi ambiti di calcolo 
scientifico e nell’utilizzo di particolari codici. 

 Esempio recente: UTFUS-MAG ha sviluppato una serie 
di strumenti per analisi dati attraverso Python migrando 
da Matlab. 

 
Il Goal è creare un 
ambiente in cui le 

competenze vengano 
messe a disposizione 

della community 
ENEA-GRID e favorire 
la collaborazione per 

una maggiore 
efficienza del sistema 

user 

user 

user 

user 

CFD 

BIO-
INFORM

ATICA 

Nuclear 

Ansys 

CPMD 

Matlab user 

UTICT-HPC 

Diffusione competenze 



Grazie per l’attenzione! 
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